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Beschreibung 



Haarstylingfolien und Verfahren zur Herstellung 
haarfestigender Produkte in Folienform 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung 
haarfestigender Produkte in Folienform sowie Haarbehand- 
lungsmittel zur Festigung von Haaren in Form einer festen, 
wasserloslichen Folie, insbesondere auf Basis von Pullulan 
und gegebenenfalls zusatzlichen, haarf estigenden Polymeren. 

Urn dem menschlichen Haar Festigung und Halt zu geben oder urn 
eine erstellte Frisur zu stabilisieren, werden Haarbehand- 
lungsmittel in der Regel in Form von Gelen, Schaumen, Sprays 
oder Lotionen auf Basis von fliissigen Losungsmitteln einge- 
setzt. Nachteilig an derartigen. 16sungsmittelbasierten 
Produkten ist, dass sie aufgrund des hohen Losemittel- und/ 
oder Treibmittelgehalts voluminos und schwer sind und deshalb 
fur eine Mitnahme unterwegs schlecht geeignet sind. Das 
Problem wird normalerweise dadurch gelost, dass die Produkte 
in sehr kleine Behalter verpackt werden. Solche Produkte 
haben den Nachteil, dass sie nur fur sehr wenige Anwendungen 
ausreichen. AuSerdem ist es nicht moglich, sie bereits bei 
der Herstellung in festen, diskreten, fur eine Anwendung aus- 
reichenden Stiicken zu portionieren. Auch eine raumliche 
Gestaltbarkeit und die Bereitstellung von attraktiven aufieren 
Formen ist nicht moglich. Dunnfliissige Gele oder thixotrope 
Gele, die sich unter Druck verf lussigen, konnen zudem bei der 
Anwendung von den Handen oder den Haaren ablaufen. 



WO 2005/070376 



PCT/EP2005/000151 



10 



15 



20 



Aus der JP 01-131109 sind Haarbehandlungsmittel in Form von 
Blattern oder Platten bekannt, welche hergestellt werden 
durch Giessen einer Losung in Formen und Verdampfen des 
Losungsmittels. Derartige Blatter oder Platten sind noch 
nicht vollig zufriedenstellend, insbesondere hinsichtlich 
GleichmaSigkeit der Oberflache, Produktdicke und damit 
verbundenen Anwendungseienschaf ten z.B. bezogen auf die 
Auflosegeschwindigkeit wahrend der Anwendung. 

Aus der EP 1 317 916 sind Filme bekannt, welche Pullulan oder 
modif izierte Starke enthalten und hergestellt werden aus 
einem Starkeauf schlufc bestimmter starkederivate durch Ziehen 
eines Films nach der sogenannten knife -over- roll Beschich- 
tungsmethode und Konditionierung uber Nacht . Die beschrie- 
benen Filme sind zwar in einem Glas mit 37°C warmem Wasser 
loslich, das fur Anwendungen als Haarstylingf olien relevante 
L6severhalten auf feuchten Handen oder feuchtem Haar ist 
allerdings nicht zufriedenstellend. Die knife-over-roll 
Beschichtungsmethode erlaubt in der Kegel nur die Herstellung 
von Beschichtungen mit einer Dicke von 0.5 mm. ^pische 
erreichbare Beschichtungsstarken sind 1 bis 30 mm. Filme 
einer solchen Dicke haben fur Anwendungen als Haarstyling- 
f olien ein nicht zuf riedenstellendes Auf loseverhalten. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand darin, 
im wesentlichen losungsmittelf reie Folien zur Verfugung zu 
atellen. welche bei Kontakt mit Feuchtigkeit , d.h. mit 
relativ wenig Wasser sich gut durch Verreiben mit den Handen 
auf losen lassen und nach Einarbeitung in das Haar eine haar- 
. festigende Wirkung entfalten und eine Frisurengestaltung 
ermoglichen. Beim Verreiben sollten keine auf geweichten, 
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ungelosten Folienpartikel verbleiben, welche beim Stylen der 
Frisur auf dem Kopf zu unerwunschten, sicht- oder fuhlbaren 
RuckstancLen fiihren konnten. Die Folien sollten stapelbar 
und/oder so flexibel sein, dass sie aufgerollt werden 
5 konnen. Sie sollten gegenuber Luf tf euchtigkeit soweit 

resistent sein, dass sie beim direkten Kontakt miteinander 
nicht verkleben und auch nach langerer Lagerung gut 
voneinander ablosbar bleiben. 

10 Gegenstaxxd der Erf indung ist ein Verfahren zur Herstellung 
eines haarf estigenden Produktes in Folienform, wobei 

- zuerst durch Losen oder Dispergieren eines Polymers in 
einem flussigen Tragermedium eine walzfahige Zubereitung 
hergestellt wird und 

15 - ansctaliefiend die Zubereitung mittels einer Walzvor- 

richtung durch Walzen in die Form einer Folie gebracht 
wird und 

- gleichzeitig oder anschliefcend das flussige Tragermedium 
verdarapft wird. 

20 Gegenstamd der Erfindung sind auch Haarstylingf olien, insbe- 
sondere erf indungsgemaS hergestellte Haarstylingf olien und 
die verwendung dieser Folien zur Haarf estigung. 

Die walzfahige Zubereitung kann halbfeste, teigartige 
25 Konsistenz haben oder es kann sich urn eine viskose Flussig- 
keit handeln, mit welcher ein geeigneter Trager beschichtet 
wird unci durch Walzen mit einer Walzvorrichtung die 
gewunscrite Foliendicke erzeugt wird. Nach dem Trocknen wird 
die fertige Folie vom Trager entfernt. Geeignete Tragermate- 
30 rialien sind z.B. aus Silikon, Metall. metallisierten Poly- 
meren, Polytetraf luorethylen, Polyether/Polyamid Blockco- 
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polymeren, Polyurethanen, Polyvinyl chlor id, Nylon, Alkylen/ 
Styrol Copolyraeren, Polyethylen, Polyester oder anderen, 
wiederablosbaren Materialien. Geeignete Walzvorrichtungen 
sind insbesondere die aus der Beschichtungs- und Lackier- 
technik dem Fachmann an sich bekannten, mit mindestens zwei 
gleich- oder gegenlauf igen Walzen oder Rollen versehenen 
sogenannten Forward-Roll- oder Reverse-Roll-Coater , wobei 
ein Reverse-Roll Verfahren bevorzugt ist . 

Eine Folie im Sinne der Erfindung ist ein festes, im wesent- 
lichen losungsmittelf reies Produkt mit planarer, ebener 
Geometrie und einer Dicke von vorzugsweise kleiner oder 
gleich 1 mm, insbesondere kleiner als 0,5 mm, z.B. von 0,05 
mm bis kleiner 0,5 mm. Der Restgehalt an Losungsmittel ist 
vorzugsweise kleiner 5 Gew.%, insbesondere kleiner 1 Gew.%. 



Polymere 

Geeignete Polymere konnen alleine schon f olienbildende 
und/oder haarf estigende Eigenschaf ten aufweisen. Es konnen 
aber auch Mischungen von Polymeren eingesetzt werden, wobei 
die Mischung nach Verdampfen des Losungsmittels folienbil- 
dende und/oder haarf estigende Eigenschaf ten aufweist. Der 
Polymergehalt in der walzfahigen Zubereitung kann von 10 bis 
80 Gew.%, von 20 bis 70 Gew.% oder von 30 bis 60 Gew.% 
betragen. Nach Verdampfen des flussigen Tragermediums kann 
der Polymergehalt in der fertigen Folie von 50 bis 97 Gew., 
von 60 bis 95 Gew.% oder 80 bis 95 Gew.% betragen, besonders 
bevorzugt ist ein Gehalt von groSer oder gleich 85 Gew.%. 



Vorzugsweise ist mindestens eines der eingesetzten Polymere 
wasserlSslich. Besondes bevorzugt ist Pullulan. Ein geeig- 
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netes Pullulan kann ein mittleres Molekulargewicht Mr von 
10.000 bis 5.0O0.000 aufweisen. Vorzugsweise ist mindestens 
ein haarfestigendes Polymer enthalten, insbesondere eine 
Kombination von Pullulan und mindestens einem haarf estigen- 
den Polymer. Das Gewichtsverhaltnis von Pullulan zu zusatz- 
lichem haarfestigendem Polymer kann von 1:10 bis 10:1, 
insbesondere von 1:5 bis 5:1 oder 1:2 bis 2:1 betragen. Das 
Verhaltnis ist vorzugsweise kleiner 2:1, besonders bevorzugt 
kleiner 1:1, z.B. von 1:2 bis kleiner 1:1. 

Das haarfestigende Polymer kann ausgewahlt sein aus anioni- 
schen, kationischen, zwitterionischen, nichtionischen und 
amphoteren Polymeren. Es kann sich urn naturliche oder um 
synthetische Polymere handeln. Unter synthetischen Polymeren 
werden solche Polymere verstanden, welche rein syntheti- 
schen, nicht naturlichen Ursprungs sind, insbesondere 
solche, die durch radikalische Polymerisation aus ethyle- 
nisch ungesattigten Monomeren oder durch Polykondensation 
herstellbar sind. Unter naturlichen Polymeren werden Poly- 
mere naturlichen Ursprungs verstanden, die auch nachtraglich 
chemisch oder physikalisch modifiziert sein konnen. Bevor- 
ZU gt sind insbesondere solche Polymere, die eine ausreichen- 
de Loslichkeit oder Dispergierbarkeit in dem Tragermedium, 
insbesondere in Wasser, Alkohol oder Wasser/ Alkohol- 
Gemischen besitzen, um in dem Tragermedium in geloster oder 
homogen dispergierter Form vorzuliegen. Unter haarf estigen- 
den Polymeren werden erf indungsgemaS solche Polymere 
verstanden, die bei Anwendung in 0,01 bis 5%iger wassriger, 
alkoholischer oder wassrig-alkoholischer Losung oder Disper- 
sion in der Lage sind, auf dem Haar einen Polymerfilm 
abzuscheiden und das Haar zu festigen. 



WO 2005/070376 



PCT/EP2005/000151 



6 



Geeignete nichtionische Polymere sind Homo- oder Copolymere , 
die aus mindestens einem der folgenden Monomere aufgebaut 
sind: Vinyllactamen, insbesondere Vinylpyrrolidon und Vinyl - 
caprolactam, Vinylestem wie z.B. Vinylacetat, Vinylalkoho- 
len, Acrylamiden, Methacrylamiden, Alkylacrylamiden, Dialkyl- 
acrylamiden, Alkylmethacrylamiden, Dialkylmethacrylamiden, 
Dialkylaminoallcylmethacrylamiden, Dialkylaminoalkylacryl- 
amiden, Alkylacrylaten, Alky line thacrylaten, Propylenglykol 
oder Ethylenglykol , wobei die Alkylgruppen dieser Monomere 
vorzugsweise CI- bis C7 -Alkylgruppen, besonders bevorzugt Cl- 
bis C3 -Alkylgruppen sind. Geeignet sind z.B. Homopolymere des 
Vinylcaprolactams, des Vinylpyrrolidons oder des N-Vinylform- 
amids. Weitere geeignete synthetische filmbildende, nicht- 
ionische, haarrTestigende Polymere sind z.B. Copolymer i sate aus 
Vinylpyrrolidon und Vinylacetat, Terpolymere aus Vinylpyrroli- 
don, Vinylacetat und Vinylpropionat , Polyacrylamide; Poly- 
vinylalkohole sowie Polyethylenglykol/Polypropylenglykol 
Copolymere. Besonders bevorzugt sind Polyvinylpyrrolidon, 
Polyvinylcaprolactam und deren Copolymere mit mindestens 
einem weiteren nichtionischen Monomer, insbesondere Poly- 
vinylpyrrolidon/ Vinylacetat Copolymere. 

Geeignete anionische haarf estigende Polymere sind z.B. 
synthetische Homo- oder Copolymere aus Sauregruppen enthal- 
tenden Monomereinheiten, welche gegebenenf alls mit Comono- 
meren, die keine Sauregruppen enthalten, copolymer! siert 
sind. Die Sauregruppen sind vorzugsweise ausgewahlt aus 
-COOH, -SO s H, -OSO3H, -OP0 2 H und -OPO a H 2 , von denen die 
Carbons auregruppen bevorzugt sind. Die Sauregruppen konnen 
unneutralisiert, teilweise oder vollstandig neutralisiert 
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vorliegen. Sie liegen vorzugsweise zu 50 bis 100% in anioni- 
scher bzw. neutralisierter Form vor . Ale Neutralisations- 
tnittel konnen fur kosmetische Zwecke geeignete organische 
Oder anorganische Basen verwendet werden. Beispiele fur 
Basen sind Aminoalkohole wie z.B. Aminomethylpropanol (AMP), 
Triethanolamin, Monoethanolamin oder Tetrahydroxypropyl- 
ethylendiamin und Ammoniak, NaOH und andere . Geeignete 
Monomere sind ungesattigte, radikaliscn polymerisierbare 
Verbindungen, welche mindestens eine Sauregruppe tragen, 
insbesondere Carboxyvinylmonomere . Geeignete Sauregruppen 
enthaltende Monomere sind z.B. Acrylsaure, Metnacrylsaure , 
Crotonsaure, Maleinsaure bzw. Maleinsaureanhydrid oder deren 
Monoester . 

Nicht mit Sauregruppen substituierte Comonomere sind z.B. 
Acrylamid, Metnacrylamid, Alkyl- und Dialkylacrylamid, 
Alkyl- und Dialkylmethacrylamid, Alkylacrylat', Alkylmetn- 
acrylat, vinylcaprolacton, vinylpyrrolidon, Vinylester, 
Vinylalkohol, Propylenglykol oder Ethylenglykol . amin- 
substituierte Vinylmonomere wie z.B. Dialkylaminoalkyl- 
acrylat, Dialkylaminoalkylmethacrylat , Monoalkylaminoalkyl- 
acrylat und Monoalkylaminoalkylmethacrylat , wobei die Alkyl - 
gruppen dieser Monomere vorzugsweise CI- bis C7-Alkyl- 
gruppen, besonders bevorzugt Cl- bis C3-Alkylgruppen sind. 

Geeignete anionische Polymere sind insbesondere Copolymere 
der Acrylsaure oder Metnacrylsaure mit Monomeren ausgewdhlt 
aus Acrylsaure- oder Methacrylsaureestern, Acrylamiden, 
Methacrylamiden und vinylpyrrolidon, Homopolymere der 
Crotonsaure sowie Copolymere der Crotonsaure mit Monomeren 
ausgewah.lt aus Vinylestern, Acrylsaure- oder Metnacrylsaure- 
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estern, Acrylamiden und Methacrylamiden. Ein geeignetes 
natiirliches Polymer 1st beispielsweise Schellack. Bevorzugte 
anionische Polymere sind vernetzte oder unvernetzte Vinyl - 
acetat/Crotonsaure Copolymere . Ebenso bevorzugt sind 
5 partialveresterte Copolymere zwischen Vinylmethylether und 
Maleinsaureanhydrid. Weitere bevorzugte anionische Polymere 
sind z.B. Terpolymere aus Acrylsaure, Alkylacrylat und N- 
Alkylacrylamid, insbesondere Acrylsaure/ Ethylacrylat/N-t- 
Butylacrylamid Terpolymere oder Terpolymere aus Vinylacetat, 
10 Crotonat und Vinylalkanoat, insbesondere Vinylacetat/ 

Crotonat/Vinylneodecanoat Copolymere; Copolymere aus Acryl- 
oder Methacrylsaure und Acryl- oder Methacrylsaurealkyl- 
estern, wobei die Alkylgruppen vorzugsweise 1 bis 7 C-Atome 
enthalten sowie Polystyrolsu.lf onate . 

15 

Geeignete haarf estigende amphotere oder zwitterionische 
Polymere sind Polymere, welche neben sauren oder anionischen 
Gruppen als weitere funktiorxelle Gruppen basische oder 
kationische Gruppen, insbesondere primare, sekundare, 
20 tertiare oder quatemare Ami.ngruppen enthalten. Zwitter- 
ionische Polymer sind Polymere, welche aufgebaut sind aus 
mindestens einer Monomerart, welche sowohl quatemare Amin- 
gruppen als auch Sauregruppen aufweist oder aus Polymeren, 
welche aufgebaut sind aus mindestens einer ersten Monomer- 
25 art, welche quatemare Amingruppen aufweist und mindestens 
einer zweiten Monomerart, welche Sauregruppen aufweist. 
Amphotere Polymere sind z.B. aufgebaut aus mindestens einer 
Monomerart, welche Sauregruppen aufweist und mindestens 
einer weiteren Monomerart, welche basische Amingruppen 
30 aufweist. Beispiele hierfur sind Copolymere gebildet aus 
Alkylacrylamid (insbesondere Octylacrylamid) , Alkylamino- 
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alkylmethacrylat ( insbesoxidere t-Butylaminoethylmethacrylat) 
und zwei oder mehr Monomeren ausgewahlt aus Acrylsaure, 
Methacrylsaure oder deren CI- bis C4-Alkylestern l wobei 
mindestens eines der Monomere eine Sauregruppe aufweist, wie 
sie z.B. unter dem Handel snamen Amphomer® oder Amphomer® LV- 
71 erhaltlich sind. 

Weitere geeignete Polymere sind Copolymere von Acrylsaure, 
Methylacrylat und Methacrylamidopropyltrimethylammonium- 
chlorid (INCI-Bezeichnung: Polyquaternium-47) , Copolymere aus 
Acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid und Acrylaten oder 
Copolymere aus Acrylamid, Acrylamidopropyltrimethylammonium- 
chlorid, 2-Amidopropylacrylamidsulfonat und Dimethylamino- 
propylamin (INCI-Bezeichnung : Polyquatemium-43) . Geeignet 
sind auch Polymere mit Betaingruppen tragenden Monomeren wie 
Z .B. Copolymere aus Methacryloylethylbetain und zwei oder 
mehr Monomeren von Acrylsaure oder deren einfachen Estem, 
bekannt unter der INCI-Bezeichnung Methacryloyl Ethyl 
Betaine/Acrylates Copolymer. 

Geeignete kationische Polymere enthalten vorzugsweise 
guatemare Amingruppen. Die kationischen Polymere konnen 
Homo- oder Copolymere sein, wobei die quaternaren Stick- 
stoffgruppen entweder in der Polymerkette oder vorzugsweise 
als Substituent an einem oder mehreren der Monomeren 
enthalten sind. Die Ammoniumgruppen enthaltenden Monomere 
konnen mit nicht kationischen Monomeren copolymerisiert 
sein. Geeignete kationische Monomere sind ungesattigte, 
radikalisch polymerisierbare Verbindungen, welche mindestens 
eine kationische Gruppe tragen, insbesondere ammoniumsubsti- 
tuierte Vinylmonomere wie z.B. Trialkylmethacryloxyalkyl- 
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ammonium, Trialkylacryloxyalkylammoniuirv, Dialkyldiallyl- 
ammonium und quaternare vinylattimoniummonomere mit cycli- 
schen, kationische Stickstoffe enthaltenden Gruppen wie 
Pyridinium, Imidazolium oder quaternare Pyrrolidone, z.B. 
Alkylvinylimidazolium, AlkylvinylpyridrLnium, oder Alkyl - 
vinylpyrrolidon Salze. Die Alkylgruppen dieser Monomere sind 
vorzugsweise niedere Alkylgruppen wie z.B. CI- bis C7 -Alkyl - 
gruppen, besonders bevorzugt CI- bis C3 -Alkylgruppen. Die 
Ammoniumgruppen enthaltenden Monomere konnen mit nicht 
kationischen Monomeren copolymerisiert sein. Geeignete 
Comonomere sind beispielsweise Acrylamid, Methacrylamid, 
Alkyl- und Dialkylacrylamid, Alkyl- unci Dialkylmethacryl- 
amid, Alkylacrylat, Alkylmethacrylat , -Vinylcaprolacton, 
Vinylcaprolactam, Vinylpyrrolidon, Vin^lester, z.B. Vinyl - 
15 acetat, Vinylalkohol , Propyl englykol oder Ethylenglykol , 

wobei die Alkylgruppen dieser Monomere vorzugsweise CI- bis 
C7- oder CI- bis C3 -Alkylgruppen sind. 



20 



Kationische Polymere mit quaternaren Amingruppen sind z.B. 
die im CTFA Cosmetic Ingredient Dictionary unter den 
Bezeichnungen Polyquaternium beschriebenen Polymere wie 
Methylvinylimidazoliumchlorid/Vinylpyr-rolidon Copolymer 
(Polyquaternium-16) oder quaternisierfc es vinylpyrrolidon/ 
Dimethylaminoethylmethacrylat Copolymer (Polyquaternium- 11) 
25 sowie quaternare Silikonpolymere bzw. -oligomere wie 

beispielsweise Silikonpolymere mit quatemaren Endgruppen 
(Quaternium-80) . Von den kationischen Polymeren ist z.B. 
Vinylpyrrolidon/DimethylaminoethylmethLacrylatmethosulfat 

Copolymer, das unter den Handel sbezeichnungen Gafquat® 755 N 
und Gafquat® 734 vertrieben wird, geei-gnet. Weitere 
kationische Polymere sind beispielsweise das unter dem 



30 
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Handel snamen LUVIQUAT® HM 550 vertriebene Copolymer aus 
Polyvinylpyrrolidon und imidazoliminmethochlorid, das unter 
dem Handelsnamen Merquat 9 Plus 3300 vertriebene Terpolymer 
aus Dimethyldiallylammoniumchlorid, Natriumacrylat und 
Acrylamid, das unter dem Handelsnamen Gaf fix® VC 713 
vertriebene Terpolymer aus Viny Ipyrrol idon , D ime thyl amino - 
ethylmethacrylat und Vinylcaprolactam und das unter dem 
Handelsnamen Gafquat® HS 100 vertriebene vinylpyrrolidon/ 
MethacrylamidopropyltriTnethylammoniumchlorid Copolymer . 

Geeignete kationische Polymere, die von naturlichen 
Polymeren abgeleitet sind, sind kationische Derivate von 
Polysaccharides beispielsweise kationische Derivate von 
Cellulose, Starke oder Guar. Geeignet sind weiterhin 
Chitosan und Chitosanderivate . Kationische Polysaccharide 
haben die allgemeine Formel 

G-0-B-N + R l R a R* X - 
G ist ein Anhydroglucoserest, beispielsweise Starke- oder 
Celluloseanhydroglucose; 

B ist eine divalente Verbindungsgruppe . beispielsweise 
Alkylen, Oxyalkylen, Polyoxyalkylen oder Hydroxyalkylen; 
Rl, R2 und R3 sind unabhangig voneinander Alkyl, Aryl. 
Alkylaryl, Arylalkyl, Alkoxyalkyl oder Alkoxyaryl mit 
jeweils bis zu 18 C-Atomen, wobei die Gesamtzahl der C-Atome 
in R 1 , R 2 und R 3 vorzugsweise maximal 20 ist; 

X ist ein ubliches Gegenanion X", beispielsweise ein Halogen, 
Acetat, Phosphat, Nitrat oder Alkylsulfat, vorzugsweise ein 
Chlorid. Eine kationische Cellulose wird unter der 
Bezeichnung Polymer JR von Amerchol vertrieben und hat die .' 
INCI-Bezeichnung Polyquatemium-10 . Eine weitere kationische 
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Cellulose tragt die INCI-Bezeichnung Polyguaternium-24 und 
wird unter dem Handel snamen Polymer LM-200 von Amerchol 
vertrieben. Ein geeignetes kationisches Guarderivat wird 
unter der Handel sbezeichnung Jaguar® R vertrieben und bat die 
INCI-Bezeichnung Guar Hydroxypropyltrimoniura Chloride. 
Besonders bevorzugte kationaktive Stoffe sincl Chitosan, 
Chitosansalze und Chitosan-Derivate . Chitosane sind 
vollstandig oder partiell deacetylierte Chitine. Das 
Molekulargewicht des Chitosans kann uber ein breites Spektrum 
verteilt sein, beispielsweise von 20.000 bis ca. 5 Millionen 
g/mol. Geeignet ist beispielsweise ein niedermolekulares 
Chitosan mit einem Molekulargewicht von 30.000 bis 70.000 
g/mol. Vorzugsweise liegt das Molekulargewicht jedoch uber 
100.000 g/mol, besonders bevorzugt von 200.000 bis 700.000 
g/mol. Der Deacetylierungsgrad betragt vorzugsweise 10 bis 
99%, besonders bevorzugt 60 bis 99%. Ein bevorzugtes 
Chitosansalz ist chitosoniumpyrrolidoncarboxylat , welches 
beispielsweise unter der Bezeichnung Kytamer® PC von der 
Firma Amerchol, USA, vertrieben wird. Das enthaltene Chitosan 
hat ein Molekulargewicht von ca. 200.000 bis 300.000 g/mol 
und ist zu 70 bis 85% entacetyliert . Als Chitosanderivate 
kommen quatemisierte , alkylierte oder hydroxyalkylierte 
Derivate, beispielsweise Hydroxyethyl- , Hydroxypropyl- oder 
Hydroxybutylchitosan in Betracht . Die Chitosane oder 
Chitosanderivate liegen vorzugsweise in neutralisierter oder 
partiell neutralisierter Form vor. Der Neutralisationsgrad 
fur das Chitosan oder das Chitosanderivat liegt vorzugsweise 
bei mindestens 50%, besonders bevorzugt zwischen 70 und 100%, 
bezogen auf die Anzahl der freien Basengruppen. Als Neutrali- 
sationsmittel konnen prinzipiell alle kosmetisch vertragli- 
chen anorganischen oder organischen Sauren verwendet werden 
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wie beispielsweise Ameisensaure, Apfelsaure, Milchsaure, 
Pyrrol idoncarbonsaure , Salzsaure u.a., von denen die Pyrroii- 
doncarbonsaure und die Milchsaure besonders bevorzugt sind. 

5 Tragermedium 

Als flussiges Tragermedium eignen sich z.B. Lose- oder 
Dispergiermittel wie Wasser, Alkohole, Ether, Ketone oder 
Kohlenwasserstoffe oder Gemische aus zwei oder mehxeren der 
genannten Stoffe, sofern die Stoffe oder Stof f gemi sche bei 
10 Raumtemperatur (25°C) flussig sind. Der Gehalt des flussigen 
Tragermediums in der walzfahigen Zubereitung kann von 20 bis 
90 Gew.% Oder 30 bis 70 Gew.% betragen. Als Alkohole konnen 
insbesondere die fur kosmetische Zwecke ublicherweise 
verwendeten niederen ein- oder mehrwertigen Alkohole mit 1 
15 bis 5 C-Atomen wie z.B. Ethanol , Isopropanol, Ethylenglykol , 
Glycerin und Propylenglykole , insbesondere 1 , 2-Propylen- 
glykol, enthalten sein. 

Zusatzstof fe 

20 Die Folien kdnnen zur weiteren Optimierung Zusatzstoffe 
enthalten, insbesondere Emulgatoren bis 50 Gew.%, Weich- 
tnacher (z.B. Glycerin, Polyethylenglykole) bis 50 Gew.% oder 
Haarglanzwirkstoffe, insbesondere Ole wie z.B. Pf lanzenole , 
KohlenwasserstoffSle oder Silikonole bis 30 Gew.%. Das 

25 erfindungsgemafie Produkt kann daruber hinaus die fur Haar- 
behandlungsmittel ublichen Zusatzbestandteile in Mengen von 
typischerweise 0,01 bis 15 Gew.% enthalten, Feuchthalte- 
mittel, Duftstoffe in. einer Menge von 0,1 bis 0,5 Gew.%; 
Konservierungsmittel in einer Menge von 0,01 bis 1,0 Gew.%; 

30 puffersubstanzen, wie z.B. Natriumcitrat oder Natrium- 

phosphat, in einer Menge von 0,1 bis 1,0 Gew.%; Anfarbe- 
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stoffe, wie z.B. Fluorescein Natriumsalz, in einer Menge von 
etwa 0,1 bis 1,0 Gew.%; Haarpf leges toff e, wie z.B. Pflanzen- 
und Krauterextrakte, Protein- und Seidenhydrolysate , 
Lanolinderivate, in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.%; physio- 
logisch vertragliche Silikonderivate, wie z.B. fluchtige 
Oder nicht-fluchtige Silikondle oder hochmolekulare Siloxan- 
polymere in einer Menge von 0,05 bis 30 Gew.%; Lichtschutz- 
mittel, Antioxidantien, Radikalf anger , Antischuppenwirk- 
stoffe in einer Menge von etwa 0,01 bis 2 Gew.%,- Vitamine. 
Kammbarkeitsverbesserer, Pigmente und/oder wasserunloslicbe, 
partikelf ormige Fes t stoffe. 

Fine besondere Ausfuhrungsf orm der Erfindung betrifft eine 
Haarstylingfolie mit einem Gehalt an mindestens 8 5 Gew.%, 
insbesondere groSer oder gleich 85 Gew.% bis 97 Gew.% 
mindestens eines haarf estigenden Polymers und mehr als 3 
flaw.*, insbesondere gr6Ser 3 bis kleiner 15 Gew.% mindestens 
eines Tens ids . Geeignete haarf est igende Polymere sind die 
oben genannten, insbesondere haarf est igende Polymere auf 
Polysaccharidbasis und haarf est igende nichtionische , synthe- 
tische Polymere. Besonders bevorzugt ist eine Polymerkombi - 
nation aus (a) Pullulan und (b) mindestens einem Polymer, 
ausgewahlt aus Polyvinylpyrrolidon und Polyvinylpyrrolidon/ 
Vinylacetat Copolymer, wobei das Gewichtsverhaltnis von (a) 
zu (b) vorzugsweise kleiner 2:1 oder kleiner 1:1, insbesonde- 
re von 1:10 oder 1:4 bis kleiner 1:1 betragt . 

Als Tenside k6nnen nichtionische, kationische, anionische 
oder amphotere Tenside eingesetzt werden. Anionische Tenside 
sind z.B. Fettalkoholsulfate, Alkylethersulf ate , Alkyl- 
benzolsulfonate. Amphotere Tenside sind z.B. Betaine wie 
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Fettsaureamidoalkylbetaine und Sulfobetaine und C8- bis C22- 
Alkylbetaine . Vorzugsweise sind die Tenside ausgewahlt aus 
nichtionischen und kationischen Teasiden. Besonders bevor- 
zugt wird eine Tens idkombinat ion ei:ngesetzt aus mindestens 
5 einem kationischen und mindestens e inem nichtionischen 

Tensid. Das Gewichtsverhaltnis von kationischen zu nicht- 
ionischen Tensiden kann dabei von 1 :10 bis 10:1, von 1:5 bis 
5:1 und insbesondere von 1:1,5 bis 1,5:1 betragen. 

10 Geeignete kationische Tenside sind Tenside, welche eine 

quaternare Ammoniumgruppe enthalteix und durch die allgemeine 
Formel 

n^'r^r'r" X 1 "' 

dargestellt werden konnen, wobei Rl bis R4 unabhangig 
15 voneinander aliphatische Gruppen, auromatische Gruppen, 

Alkoxygruppen, Polyoxyalkylengruppen, Alkylamidogruppen, 
Hydroxyalkylgruppen, Arylgruppen oder Alkarylgruppen mit l 
bis 22 C-Atomen bedeuten, wobei mindestens eine der Gruppen 
Rl bis R4 mindestens 8 C-Atome aufveist und X" ein Anion dar- 
20 stellt, beispielsweise ein Halogen, Acetat, Phosphat, Nitrat 
oder Alkylsulfat, vorzugsweise ein Chlorid. Die aliphatischen 
Gruppen konnen zusatzlich zu den KoMenstof f atomen und den 
Wasserstof fatomen auch Querverbindu^gen oder andere Gruppen 
wie beispielsweise weitere Aminogru;ppen enthalten. 

Beispiele fur geeignete kationische Tenside sind die Chloride 
oder Bromide von Alkyldimethylbenzylammoniumsalzen, Alkyltri- 
methylammoniumsalze, beispielsweise Cetyltrimethylammonium- 
chlorid oder -bromid, Tetradecyltrl-methylammoniumchlorid oder 
30 -bromid, Alkyldimethylhydroxyethyla.Tnmoniumchloride oder 

-bromide, die Dialkyldimethylammono-umchloride oder -bromide, 



25 
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Alkylpyridiniumsalze, beispielsweise Lauryl- oder Cetylpyri- 
diniumchlorid, Alkylamidoethyltrimethylammoniumethersulf ate 
sowie Verbindungen mit kationischem Charakter wie Aminoxide, 
beispielsweise Alkylmethylaminoxide oder Alkylaminoethyldi- 
methylaminoxide . Besonders bevorzugt ist Cetyltrimethyl- 
ammoniumchlor id . 

Geeignete nichtionische Tenside sind beispielsweise ira 
..international Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook", 
7. Auflage, Band 2 im Abschnitt ..Surfactants" auf gef uhrt , z.B. 
oxethylierte Fettalkohole , oxethylierte Nonylphenole , Fett- 
sauremono- und -diglyceride , ethoxyliertes und hydriertes 
oder nicht hydriertes Rizinusol, Fettsaurealkanolamide , 
oxethylierte Fettsaureester , Fettsaurezuckerester oder 
Alkylglykoside. Bevorzugte Tenside sind z.B. 

- Ethoxylierte Fettalkohole, Fettsauren, Fettsaureglyceride 
oder Alkylphenole, insbesondere Anlagerungsprodukte von 2 
bis 30 mol Ethylenoxid und/oder 1 bis 5 mol Propylenoxid 
an C8- bis C22-Fettalkohole , an C12- bis C22-Fettsauren 
oder an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkyl- 
gruppe , 

- C12- bis C22-Fettsauremono- und -diester von Anlagerungs- 
produkten von l bis 3 0 mol Ethylenoxid an Glycerin 

- Anlagerungsprodukte von 5 bis 60 mol, vorzugsweise 20 bis 
50 mol Ethylenoxid an Rizinusol oder an gehartetes 
(hydriertes) Rizinusol. 

^ Fettsaurezuckerester, insbesondere Ester aus Saccharose 
und ein oder zwei C8- bis C22-Fettsauren, INCI : Sucrose 
Cocoate, Sucrose Dilaurate, Sucrose Distearate, Sucrose 
Laurate, Sucrose Myristate, Sucrose Oleate, Sucrose 
Palmitate, Sucrose Ricinoleate, Sucrose Stearate 
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- Polyglycerylfettsaureester, insbesondere aus ein, zwei 
Oder mehreren C8- bis C22-Fettsauren unci Polyglycerin mit 
vorzugsweise 2 bis 20 Glyceryleinheiten 

- Alkylglycoside, insbesondere Alkyloligoglycoside mit C6- 
bis C-22-Alkylgruppen. 

in einer besonderen Ausf uhrungsf orm werden in die Folien 
Gasblasen eines geeigneten Gases, vorzugsweise Luft einge- 
schlossen. Folien mit eingeschlossenen Gasblasen zeicbnen 
sich durch besonders gute Auf 16seeigenscha.f ten und eine 
besonders gute Verreibarkeit und Einarbeit barkeit in das 
Haar aus . Das Einbringen von Gasblasen karrn nach einem an 
sich zur Herstellung von blasenhaltigem Kanststoff bekannten 
Verfahren, z.B. nach einem der folgenden Verfahren erfolgen: 

(1) verwendung eines Blab- oder Treibmitte.1 (blowing agent) 

(2) Aufschaumen durch mechanisches Ruhren der noch flussxgen 
oder zahflussigen Tragermasse 

(3) durch eine ein Gas erzeugende chemiscrae Reaktion 

(4) verwendung eines leichtf luchtigen L6s.ongsmittels und 
Verdampfen bei erhohten Temperaturen 

(5) injektion eines verf liissigten Gases ira die noch 
zahflussige Tragermasse 

Blahmittel sind chemische Substanzen, welche sich beim 
Erwarmen zersetzen und ein Gas freisetzen. z.B. Stickstoff, 
Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Ammoniak ode:*: Wasserstoff . 
Anorganische Blahmittel sind z.B. Carbonate, Hydrogencarbo- 
nate, Borhydride, Siliziumoxyhydride etc. Besonders bevor- 
zugt sind organische Blahmittel, wie sie Joel der Herstellung 
poroser bzw. bl as enhal tiger Kunststoffe edngesetzt werden. 
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In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm enthalt die Haar- 
stylingfolie mindestens 50 Gew.% an haarf est igenden 
Polymeren, wobei Pullulan in Kombination mit mindestens 
einem weiteren, haarf est igenden Polymer entfctalten ist und 
das Gewichtsverhaltnis von Pullulan zu dem weiteren haar- 
festigenden Polymer kleiner 1:1 ist, d.h. di_e Einsatzmenge 
an Pullulan ist geringer als diejenige des weiteren haar- 
festigenden Polymers. Der Pullulangehalt betragt dabei 
vorzugsweise 15 bis 45 Gew.% und der Gehalt an zusatzlichem 
haarf estigenden Polymer vorzugsweise von 30 bis 70 Gew.% 

Kombinationen von Pullulan mit synthetischen Stylingpoly- 
meren konnen zu Folien fiihren, die aufgrund einer gewissen 
Sprodigkeit und Bruchigkeit noch nicht vollstandig zufrie- 
denstellend sind. Dies kann verbessert werden durch einen 
Gehalt an Polyolen. In einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform enthalt die Haarstylingf olie deshalb zusatzlich 
mindestens ein Polyol . Ein Polyol ist eine organische 
Verbindung, welche zwei oder mehr alkoholische Hydroxy - 
gruppen aufweist. Geeignete Polyole sind z.B. mehrwertige 
Alkohole mit vorzugsweise bis zu 5 C-Atomen , insbesondere 
Glykole und Glycerin, sowie Zuckeralkohole -vind bei 25 °C 
fliissige Polyethylenglykolen. Glykole sind z.B. Ethylen- 
glykol, Propylenglykol oder Butylenglykol . Zuckeralkohole 
sind z.B. Sorbitol, Manitol, Malitol oder Lactitol. Fliissige 
Polyethylenglykole sind z.B. DiethylenglykoH , Triethylen- 
glykol, Tetraethylenglykol etc., vorzugsweise solche mit 
einem Polymerisationsgrad bis etwa 12 und einera Molekular- 
gewicht bis etwa 600. Bevorzugt ist eine Kotnbination von 50 
bis 97 Gew.% haarf est igendem Polymer und 1 Ibis 50 Gew.%, 
insbesondere mehr als 5 Gew.%, z.B. 5 bis 2 0 oder 10 bis 15 
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Gew.% Polyol, bezogen auf die getrocknete, wasserfreie 
Folie, wobei Glycerin besonders bevorzugt ist . Der Polyol- 
gehalt verbessert insbesondere die Klarheit und die Elasti- 
zitat der Folie, d.h. die Folien brechen nicht so leicht 
5 durch . 

Bei hoheren umgebungstemperaturen und/oder hdheren Luft- 
feuchtigkeiten besteht die Gefahr, dass Haarstylinf olien in 
der Verpackung aneinander kleben und nicht mehr gut 
10 voneinander getrennt und der Verpackung entnommen werden 
konnen. Dies kann durch die Verwendung von geeigneten 
Trennmitteln verbessert werden. Eine weitere bevorzugte 
Ausfuhrungsform betrifft deshalb Haarstylingf olien, welche 
»it einem pulverf ormigen Trennmittel behandelt sind. Das 
15 vorzugsweise hydrophobe Trennmittel haftet aufcerlich an der 
Folie und verhindert ein Verkleben der Folien insbesondere 
bei Lagerung Oder Anwendung bei hoher Luf tf euchtigkeit . 
Geeignete Trennmittel sind z.B. Talkum, Starke oder modifi- 
zierte Starke. Die Modifikation der Starke kann auf eine der 
20 allgemein bekannten Arten erfolgt einschliefilich physikali- 
scher, chemischer oder enzymat ischer Modif ikationen. Physi- 
kalische Modifikationen sind z.B. thermische Behandlungen 
Oder Behandlungen mit Scherkraf ten . Chemische Modifikationen 
sind z.B. vemetzung, Acetylierung, Veresterung, Hydroxy- 
25 ethylierung, Hydroxypropylierung , Phosphorylierung, Succi- 
nate und substituierte Succinate. Bevorzugt sind modif i- 
zierte Starken mit den INCI-Bezeichnungen Aluminium Starch 
octenylsuccinate und Com Starch modified. Das Trennmittel 
wird auf die fertigen, getrockneten Folien auf gebracht . 
30 Typische Einsatzmengen betragen etwa 0,01 bis 0,1 g, vor- 
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zugsweise 0,02 bis 0,05 g pro Folie einer GroSe von 4 x 4 cm 
und einer Dicke von bis zu 0,5 mm. 

Die mit dem Trennmittel behandelten Folien zeichnen sich 
durch eine verbesserte Nichtklebrigkeit aus und lassen sich 
auch nach mehreren Wochen noch gut aus der Verpackung ent- 
nehmen, ohne aneinander zu kleben. Gleichzeitig geben die 
Trennmittel nach einer bestimmungsgemafien Haarstylingan- 
wendung unerwarteterweise keine sichtbaren Ruckstande auf 
dem Haar. 

Anwendung 

Die Folien konnen sehr kompakt und platzsparend verpackt 
werden, beispielsweise als Rolle oder als aufeinander 
gestapelte Plattchen. Die Folien konnen mit nassen oder 
feuchten Handen verrieben werden. AnschlieSend kann die 
vollstandig oder teilweise aufgeloste Folie auf das trockene 
oder feuchte Haar aufgebracht werden und es kann eine 
Frisurengestaltung wie unter Anwendung eines herkdmmlichen 
Stylinggels erfolgen. Die Folien konnen auch direkt auf 
nasses oder feuchtes Haar aufgebracht und per Hand in das 
Haar eingearbeitet werden. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand der 
Erfindung naher erlautern. 

Beispiele 

Beispiel 1 Walzfahige Zubereitung 

4 5 g polyvinylpyrrolidon (Luviskol® K90) 
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5 g Rewoteric ® AM CAS (Cocamidopropyl 
Hydroxysultaine, 50%ig in Wasser) 
0,25 g Parfiim 
ad 100 g Ethanol 



Beispiel 2 Stylingfolie 

42,5 g Polyvinylpyrrolidon (Luviskol® K90) 

42,0 g Pullulan 
7 , 5 g cetyltrimethylammoniumchlorid 

7,5 g PEG- 40 Hydriertes RizinusSl 

0,5 g Parfiim 



Beispiel 3 Stylingf olien 





A 


B 


c 


Pullulan 


29,85 g 


59,7 g 


42,29 g 


PVP (Luviskol K90) 


59,7 g 


29, 85 g 


42,29 g 


Cetyltrimethylammoniumchlorid 


4, 98 g 


4,98 g 


7,46 g 


PEG-40 Hydriertes Rizinusol 


4,98 g 


4, 98 g 


7,46 g 


Parfiim 


0,5 g 


0,5 g 


0,5 g 



Aus den Zusammensetzungen A, B und C werden mit Wasser als 
Losungsmittel walzfahige Teige hergestellt. Durch Walzen der 
Teige werden Folien hergestellt und die Folien werden 
anschlieSend getrocknet . 

Die Folien wur den anhand der folgenden Kriterien beurteilt : 

(a) Loslichkeitsverhalten beim Verreiben mit den Handen mit 
wenig Wasser 

sehr gut: ++; gut: +; ausreichend: 0; schlecht : - 

(b) Auf schaumverbalten beim Einarbeiten in das Haar 
kein Aufschaumen: +; Aufschaumen: - 
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(c) Klebrigkeitsverhalten 

g-ute Klebrigkeit: +; schlechte Klebrigkeit: - 

(d) Ausflockverhalten beim Einarbeiten in das Haar-. 
kein Ausflocken, keine Bildung von sichtbaren 
Rucks tanden: + 

Ausflocken, sichtbare Ruckstande: - 

(e) Festigungsverhalten: 

gute Haarfestigung: +; scbwache Haarf est igung : 0; 
keine Haarf est igung : - 





A 


B 


C 


L6slichkeit 


+ + 


+ + 


+ 


Aufschaumen 


+ 


+ 


+ 


Klebrigkeit 


+ 


+ 




Ausflocken 


+ 




+ 


Fe st igung 


+ 


+ 


0 



Beispiel 4 Glycerinhalt ige Stylingf olien 





A 


B 1 


C 


Pullulan 


28, 44 


27 , 15 


25, 97 


PVP (Luviskol K9 0) 


56 , 87 


54,3 


51, 95 


Ce ty 1 t r ime t hy 1 ammoniumchl or i a 


4,74 


4, 52 


4,33 


PEG- 4 0 Hydriertes Rizmusol 


4, 74 


4, 52 


4,33 


Parfiim 


0,47 


0, 45 


0, 43 


Glycerin, 86%ig 


4, 74 


9, 05 


12, 99 





D 


E 


F 


Pullulan 


24, 9 


23, 9 


22, 99 


PVP (Luviskol K90) 


49, 79 


47, 81 


45, 98 


Ce t y 1 1 r ime.t by 1 ammoniumctil o r i a 


4, 15 


3,98 


3,83 
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PEG- 40 Hydriertes Rizinusol 


4, 15 


3, 98 


3, 83 


Parf urn 


0, 41 


0,4 


0,38 


Glycerin, 86%ig 


IS, 6 


19,92 


22, 99 



Beispiel 5 Zubereitungen zur Herstellung von Stylingf olien 
rait und ohne Glycerin 





A 


B 


Pullulan 


3 


3 


PVP (Luviskol K90) 


6 


6 


PVP (Luviskol K3 0) 


2 


2 


Cetyltrimethylammoniumchlorid 


0,5 


0,5 


PEG-40 Hydriertes Rizinusol 


0,5 


0,5 


Parf um 


0, 05 


0, 05 


Glycerin, 86%ig 


2 , 2 




Wasser 


Ad 100 


Ad 10 0 



sehr elastisch und lassen sich gut verarbeiten, d.h. mit 
etwas Wasser in der Hand auflosen und in das Haar 
einarbeiten.Aus der Zubereitung B hergestellte Folien sind 
dagegen sprdder und bruchiger und lasse nsich weniger gut 
verarbeiten. 



Beispiel 6 Mit Trennraittel behandelte Stylingf olien 





A 


B 


C 


Pullulan 


21, 05 


21, 05 


21, 05 


PVP (Luviskol K90) 


42, 11 


42, 11 


42,11 


PVP (Luviskol K3 0) 


14, 04 


14, 04 


14, 04 


Cetyltrimethylammoniumchlorid 


3,51 


3,51 


3 , 51 


PEG-40 Hydriertes Rizinusol 


3 , 51 


3,51 


3, 51 


Parf iim 


0,35 


0,35 


0,35 
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Glycerin, 86%ig 


15, 44 


15,44 


15, 44 


Nachbehandlung mit Dry Flo Plus u ' 


0, 03 g / 
Folie 






Nachbehandlung mit Dry Flo PC U) 




0,03 g / 
Folie 




Nachbehandlung mit Dry Flo AF W 






0,03 g / 
Folie 



w Aluminium Starch Octenylsuccinate; hydrophobische Starke 
u > Aluminium Starch Octenylsuccinate; hydrophobische Starke 
l3) Corn Starch Modified; hydrophobische Starke; Ca-Salz des 
Esters gebildet durch die Reaktion von 3 - (Dodecenyl) dihydro 



5 2 , 5 - f urandion und Maisstarke 

Es werden Folien einer GroBe von 4 x 4 mm hergestellt und 
jeweils mit 0,03 g Nachbehandlungsmittel behandelt. Alle 
Folien sind nicht klebrig und lassen sich gut voneinander 
10 trennen. Die entsprechenden Folien ohne Nachbehandlung 

kleben dagegen nach einiger Zeit Lagerung aneinander und 
konnen nicht mehr ohne weiteres leicht voneinander getrennt 
werden. 
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P at entanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines haarf estigenden Produktes 
in Folienform, wobei 

- zuerst durch L6sen oder Dispergieren eines Polymers in 
einem fliissigen Tragermedium eine walzfahige Zuberei- 
tung hergestellt wird und 

- anschlieiSend die Zubereitung mittels einer Walzvor- 
richtung durch Walzen in die Form einer Folie gebracht 
wird und 

- gleichzeitig oder anschlieSend das flussige Trager- 
medium verdampf t wird . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Polymer ein f olienbildendes und/oder haarf estigendes 
Polymer ist . 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das flussige Tragermedium 
ausgewahlt ist aus Wasser, Alkoholen, Ethern, Ketonen 
und Kohlenwasserstof f en oder aus Gemischen der genannten 
Stoffe, sofern die Stoffe oder Stof fgemische bei Raum- 
temperatur (25 °C) flussig sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der walzfahigen Zuberei- 
tung der Gehalt des Polymers von 10 bis 80 Gew.% und der 
Gehalt des fliissigen Tragermediums von 20 bis 90 Gew.% 
betragt . 
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5. Verfahren nach einem der vorh.ergehend.en Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der Folie nach Verdampfen 
des flussigen Tragermediums der Anteil des Polymers von 
50 bis 97 Gew.% betragt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zubereitung mindestens 
ein wasserlosliches Polymer enthalt . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zubereitung Pullulan 
enthalt . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Pullulan ein mittleres Molekulargewicht von 10.000 
bis 5.000.000 aufweist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich mindestens ein haar- 
festigendes Polymer enthalten ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gewichtsverhaltnis von Pullulan zu zusatzlichem 
haarf estigendem Polymer von 1:10 bis 10:1 betragt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zusatzliche haarf estigende Polymer ausgewahlt ist 

- aus Polymeren, welche aufgebaut sind aus mindestens 
einem Monomer, ausgewahlt aus Vinyl 1 act amen, Vinyl - 
estern, Vinylalkoholen, Acrylamiden, Methacrylamiden, 
Alkylacrylamiden, Dialkylacrylamiden, Alkylmethacryl- 
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amiden, Dialkylmethacrylamiden, Dialkylaminoalkylmeth- 
acrylamiden, Dialkylaminoalkylacrylamiden, Alkylacryla- 
ten, Alkylmethacrylaten, Propylenglykol oder Ethylen- 
glykol ; 

5 - aus Polymer en, welche aufgebaut sind aus mindestens 

einem Monomer, ausgewahlt aus Acrylsaure, Methacryl- 
saure, Crotonsaure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, 
Monoestern der Maleinsaure; 

- aus Polymeren, welche aufgebaut sind aus mindestens 
10 einem Monomer, ausgewahlt aus Trialkylmethacryloxy- 

al ky 1 amraoniutn , Trial ky 1 acryl oxyalkyl ammonium , 
Dialkyldiallylammonium, Alkylvinylimidazolium, 
Alkylvinylpyridinium oder Alyklvinylpyrrolidon; 

- aus Polymeren, welche aufgebaut sind aus mindestens 
15 einer Monomerart, welche Sauregruppen aufweist und 

mindestens einer weiteren Monomerart, welche basische 
Amingruppen aufweist; 

- aus Polymeren, welche aufgebaut sind aus mindestens 
einer Monomerart, welche sowohl quatemare Amingruppen 

20 als auch Sauregruppen aufweist oder aus Polymeren, 

welche aufgebaut sind aus mindestens einer ersten 
Monomerart, welche quatemare Amingruppen aufweist und 
mindestens einer zweiten Monomerart, welche Saure- 
gruppen aufweist . 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dass 
das zusatzliche Polymer ausgewahlt ist aus Polyvinyl- 
pyrrolidon, Polyvinylcaproactam, Polyacryl amide, Vinyl - 
pyrrolidon/Vinylacetat Copolymer, vernetzte oder unver- 
30 netzte Vinylacetat/Crotonsaure Copolymeren, Terpolymere 

aus Vinylpyrrolidon, Vinylacetat und Vinylalkanoat , Ter- 



25 
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polymeren aus Vinylacetat, Crotonat und Vinylalkanoat , 
partialveresterten Copolymeren zwischen Vinylmethyl- 
ether und Maleinsaureanhydrid, Copolymeren aus Acryl- 
und/oder Methacrylsaure mit Alkylacrylaten, Alkylmeth- 
acrylaten, N-Alkylacrylamiden, N-Alkylmethacrylamiden 
und/oder Polystyrolsulf onaten, Copolymeren aus Alkyl- 
acrylamid, Alkylaminoalkylmethacrylat und zwei oder 
mehr Monomeren ausgewiihlt aus Acrylsaure, Methacryl- 
saure oder deren CI- bis C4-Alkylestern, wobei mindes- 
tens eines der Monomere eine Sauregruppe aufweist . Co- 
polymere von Acrylsaure, Methylacrylat und Methacryl- 
amidopropyltrimethylammoniumchlorid, Copolymere aus 
Acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid und Acrylaten, 
Copolymere aus Acrylamid, Acrylamidopropyltrimethyl- 
ammoniumchlorid, 2-Amidopropylacrylamidsulfonat und Di- 
methylaminopropylamin, Copolymere aus Methacryloyl- 
ethylbetain und zwei oder mehr Monomeren von Acrylsaure 
oder deren einfachen Estem, Methylvinylimidazolium- 
chlorid/Vinylpyrrolidon Copolymer, Polyvinylpyrrolidon/ 
Dialkylaminoalkylmethacrylat Copolymere, quaternisier- 
tes vinylpyrrolidon/Dialkylaminoalkylmethacrylat Co- 
polymer, Homopolymere von Dimethyldiallylammonium- 
chlorid, Copolymere von Dimethyldiallylammoniumchlorid 
und mindestens einera weiteren Monomer, quaternisierte 
Hydroxyethylcellulose oder quaternisierte Guarderivate , 
Terpolymere aus Vinylpyrrolidon, Vinylcaprolactam und 
einem basischen Acrylamid- oder Methacrylamidmonomer 
und Vinylpyrrolidon/Methacrylamidoalkyltrimethyl- 
ammoniumchlorid Copolymere . 
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13. Verfahren nach einem der vorhergeh.end.en Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Folie zusatzlich 
raindestens einen Stoff enthalt, ausgewahlt aus Emulga- 
toren, Weichmachern, Haarglanzwirkstof f en, Konservie- 
rungsstof fen, Duftstoffen, Pigmenten, Produktanf arbe- 
stoffen und wasserunloslichen, partikelf ormigen 
Feststof f en. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Folie nach dem Auswalzen 
eine Dicke von kleiner 0 , 5 mm aufweist. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in die Folie Gasblasen 
eingebracht werden. 

16. Haarstylingfolie, hergestellt nach einem Verfahren gemaS 
einem der Anspruche 1 bis 15. 

17. Haarstylingfolie enthaltend mindestens 85 Gew.% mindes- 
tens eines haarf estigenden Polymers und mehr als 3 
Gew.% mindestens eines Tensids. 

18. Haarstylingfolie nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass das haarf estigende Polymer ausgewahlt ist aus 
Polymeren auf Polysaccharidbasis und nichtionischen, 
synthetischen Polymeren. 

19. Haarstylingfolie nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass als haarf estigende Polymere eine Kombination 
aus (a) Pullulan und (b) mindestens einem Polymer, 
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au.sgewah.lt aus Polyvinylpyrrolidon und Polyvinylpyrro- 
lidon/Vinylacetat Copolymer enthalten ist, wobei das 
Gewichtsverhaltnis von (a) zu (b) kleiner 1:1 ist. 

20. Haarstylingfolie nach einem der Anspruche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , dass als Tenside ein Gemisch aus 
mindestens einem kationischen und mindestens einem 
nichtionischen Tensid enthalten ist, wobei das Gewichts- 
verhaltnis kationischer zu nichtionischer Tenside von 
1:10 bis 10:1 betragt. 

21. Haarstylingfolie enthaltend mindestens 50 Gew.% an haar- 
festigenden Polymeren, wobei Pullulan in Kombination 
mit mindestens einem weiteren, haarf estigenden Polymer 
enthalten ist und das Gewichtsverhaltnis von Pullulan 
zu dem weiteren haarf estigenden Polymer kleiner 1:1 

ist . 

22. Haarstylingfolie nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Gehalt an Pullulan 15 bis 45 Gew.% und 
der Gehalt an zusatzlichem haarf estigenden Polymer 30 
bis 70 Gew.% betragt unter der MaSgabe, dass das 
Gewichtsverhaltnis Pullulan: zusatzlichem haarf estigen- 
dem Polymer kleiner 1 : 1 ist . 

23. Haarstylingfolie nach einem der Anspruche 17 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Foliendicke kleiner 
0 , 5 mm betragt . 
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24. Haarstylingf olie nach einem der Anspriiche 17 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie eingeschlossene 
Gasblasen enthalt. 



25. Haarstylingf olie nach einem der Anspriiche 17 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie zusatzlich mindestens 
ein Polyol enthalt. 



26. Haarstylingf olie nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net dass die Polyole in einer Menge von 1 bis 50 Gew.% 
enthalten sind und ausgewahlt sind aus Glykolen, Glyce- 
rinen, Zuckeralkoholen und bei 25 °C fliissigen Poly- 
ethylenglykolen . 

27. Haarstylingf olie enthaltend mindestens 50 Gew.% an haar- 
festigenden Polymeren, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Folie mit einem pulverf 6rmigen, an der Folie anhaften- 
dem Trennmittel behandelt ist. 



